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ON SOz

Degerli 6gretmenlerimiz hep birlikte "Okul Bahgelerinden Diinyanin Cevresini Olgme"
deneysel ¢calismamaiza gelecegi insa edecek olan ¢ocuklarimizla vermis oldugunuz destek i¢in
ok tegekkiir ederiz. Eratosthenes Deneyi 2022” ISTANBUL Yonergesi Istanbul Universitesi
Fen Fakiiltesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimii akademisyenlerinden Prof. Dr. Adnan
OKTEN tarafindan hazirlanmigtir. Yonergede deneyin tarihcesi, deneyin gerceklesme
zamanlarina ait 6zellikler, deney i¢in gerekli malzemeler, deneyin gergeklestirilme agsamalar:
ve deneye ait agiklatic1 gorseller adim adim agiklanmuigtir.

Eratosthenes Deneyini 2022 yilinda Istanbul'da gerceklestirmeminizin temel hedefi
ogrencilerimizin Diinya'nin ¢evresini kusursuzca 6l¢meleri degildir. Bu hesaplama bilgisi
gliniimiiziin matematiksel ve teknolojik yaklagimi ile kusursuz bigimde hesaplanmaktadir.
Diinyanin cevresinin ilk kez giiniimiizden binlerce yil énce (M.O. 240) Yunanh Filozof
Eratosthenes (M.O. 276 - 194) tarafindan hesaplanmis oldugu diisiiniildiigiinde bu deneyi
gerceklestiriyor olmamizin heyecan verici ve gelistiren yonii, bilimin ve bilimsel diisiincenin
ogrencilerimizin merak ve kesif dolu 6grenme yolculuklarinda yaratacagi 6nemli degisimdir.

21 Martgiinii; bugiin okulda neler 6grendin sorusuna "Okul bahgesinden Diinyanin gevresini
olgtiik" cevabini veren bir 6grencinin yagsaminda bilim daima var olacaktir. Deneyimize 20+1
Mart adin1 vermemizin ¢ok 6zel bir nedeni var. 21 Mart Diinya Down Sendromu Farkindalik
Giini'diir. Bu 6zel giinde egitime +1 katmak istiyoruz. Tiirkiye Down Sendromu Dernegi
ile birlikte sosyal medya tizerinden #egitime+1lkat baglig1 ile paylasimlarda bulunacagiz.
[sterseniz, deneyimizi down sedromuna dikkat ¢cekmek icin kullanilan renk renk coraplarla
da yapabilirsiniz.

Dilerseniz deney 6ncesinde https://eratosthenes.ea.gr adresine giderek uluslararasi
platformda Tiirkiyeden deneye katilan okullar igerisinde yer almak i¢in bagvuruda
bulunabilirsiniz. Formda gerekli bagvuru bilgileriniz ve okul koordinatlarinizi yazmaniz
gerekecektir. Ustelik bu platformda deneyinizi gerceklestirdikten sonra cekmis oldugunuz en
yaratict deney fotografi ile tiim Diinya'ya agilan Eratosthenes Deneyi Fotograf Yarismasi'na
katilabilirsiniz.

Hepinize verdiginiz destek ve emekleriniz i¢in tesekkiir ederiz.

Astronomi ve Uzay Bilimleri Akademisi
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istanbul il Milli Egitim Miidiirligii Ogretmen Akademileri
Astronomi ve Uzay Bilimleri Akademisi

ERATOSTHENES DENEYI

"2022 ISTANBUL'DAN Diinya'nin CEVRESINi OLCUYORUZ”

BiLGi VE UYGULAMA YONERGESI
Prof. Dr. Adnan Okten

istanbul Universitesi Fen Fakdiltesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Bélimii

Tarkiye yaklasik 26°- 45° dodu boylamlari
arasinda yer almaktadir. Ulkemiz bir tek saat dilimi
kullanir. Bundan dolayi Turkiye'nin her yerinde
herkes i¢in saat aynidir. Buna "Bdlge Zamani" (BZ)
denir. Evimizdeki saatlerimiz, cep telefonlarindaki
veya kolumuzdaki saatler standart boylam olarak
kabul edilen 3 saat dilimine gore ayarlanmigtir. Yani
45° Dogu boylami Tuarkiye i¢in standart boylam
olarak kabul edilmistir.

Baslangic  meridyeni  olarak  Greenwich/
(Londra-INGILTERE) 1884 vyilinda Osmanli
Devletinin de delege gonderdigi 22 ulkenin

K / katildigi Washington’daki “Uluslararasi Meridyen

Konferansi’'nda oylama sonucu kabul edilmigtir.
Greenwich’in ginimuz koordinatlar1 51° 28' 36".6 Kuzey ve 0° 0’ 1.8" batidir. Kutup hareketi
(polar motion) ve tektonik hareketlerden dolayi Greenwich’in (dogal olarak Dinya'nin her
yeri farkli miktarlarda) boylami da zamanla ¢ok kuguk degisimler gostermektedir.

Dinyamiz, Greenwich sifir baslangic meridyeni olmak Uzere doguya ve batiya dogru
(180°D«+180°B) 360° boylam dairesine bolunmustur. Her 15° ‘lik meridyen araligi 1 saat
dilimine karsilik gelir. Her saat dilimi dogusundan ve batisindan £7°.5 ‘lik bir boylam arahgini
kapsar. Kiiclk devletler genelde 1 tek saat dilimi kullanir. Ornegin Avrupa’nin tamami 1
saat dilimi kullanir. Rusya (9 saat dilimi) ve ABD (4 saat dilimi) gibi genis bir meridyen
araligina yayilmis ulkeler birden fazla dilimi kullanir. Ulkemizde 2016 yilina kadar izmit'ten
gecen (30° Dogu; 2. saat dilimi) boylam dairesini kullanmaktaydi. Ginimuizde bu saat
dilimi 3 saate ¢ekilmigtir.
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Bazi Kavramsal Genel Bilgiler:

Kullandigimiz saatler ortalama Gunes gunune gore c¢alisir. Ortalama Gunes Gunu
86400 saniye olarak ayarlanmigtir. Ortalama Gunes tanimi Gunes'in Dunya etrafindaki bir
yillik gérinen hareketi referans alinarak hesaplanir. Ortalama Gunes yerel olarak her gin
saat tam 12:00 'da meridyenden (yerel olarak en buyuk yuksekliginden) gecer. Halbuki
bu c¢alismada yapilacak olan deneyde “Gergek Gunes” kullanilir. Bu bakimdan ikisinin
yani “Gergek Guneg” ile “Ortalama Gunes” ‘in nasil galistiginin ve aralarinda nasil bir iligki
oldugunun iyi bilinmesi gerekir. Gergek ve Ortalama Gunes 2022 yilinda 4 kez ¢akisip,
gOkkuresi Uzerinde birlikte hareket etmektedirler. 12-15 Nisan, 13-17 Haziran, 29-31
Adustos ve 25-26 Aralik tarihlerinde gergek Gunes'le Ortalama Gunes gakismaktadir. Bu
tarihlerde her ikisi ayni anda meridyenden gececeklerdir. Ancak yorunge elips oldugu igin
gercek Gunes'in hareketi sabit hizda degildir. Halbuki ortalama Gunes adi Uzere ortalamadir
ve esit zamanlarda esit yol alacak sekilde ayarlanmistir. Gergek Gunes'in gorunen hareketi
perihel civarinda hizli afelde (Dunya'nin Gunes'e en uzak oldugu nokta) oldukga yavastir.
Bundan dolay! gergek Gunes, Ortalama Guneg'in dnunde olabildigi gibi arkasinda da
kalabilir. Bu fark +16™ ile -14™ arasinda degisir. Bir u¢ ornek vermek gerekirse, gozlem 3
Kasim 2022 tarihinde yapilmis olsa gdlge boyunun en kisa oldugu anda saatlerimiz 11"
43™°(i (Gdzlem yerinin standart meridyene boylamsal uzakhi§i hesaba katildiginda istanbul
icin bu saat 12:47 olacaktir. Clinki istanbul, Tlrkiye igin kullandigimiz standart boylamin 1
saat 04 dakika Batisinda bulunmaktadir. Bu esnada ortalama Gunes 16™ Gergek Guneg'in
Dogusunda bulunur. Eger 11 Subat 2022 tarihinde gozlem yapilmig olsaydi gdlgenin en
kisa oldugu anda istanbul’da saat 13" 14™ + 4™ yani 13" 18™ ‘i gdsterecekti. Bu durumda
da Ortalama Gunes, gergeginin 14™ 6nunde olacakti. Bu deney 21 Mart 2022 tarihinde
yapilacagindan soyle bir durumda karsilagilacaktir. Gergek Gunes standart boylamimizin
meridyeninden -golge boyunun en kisa oldugu an- 12" 07™ ‘de gececektir (g6zlem yerinin
boylami dikkate alinarak bir dizeltme yapildiginda, bu duizeltme yukarida bahsedildigi
Uizere istanbul igin +1" 4™ dakikadir). Bu durumda gergek Giines deney sirasinda saat 13"
11™ ‘de meridyenden gecgecektir.

Bir gubugun golge boyundan yararlanarak Dunya'nin gevresini ilk yeter bir dogrulukla
M.O. 284 yilinda Misirda yasamis astronom, cografyaci, matematikgi ve filozof olan
Eratosthenes yapmistir. Bu galigmada da benzer bir gozlemsel deney yapilacaktir.

Deneyle ilgili Bilgiler:
1) Deneyin Tarihi: 21 Mart 2022 (Y- llkbahar ekinoksu)

NOT: 2022 yili i¢in Glnes'in deklinasyonunun en kiguk oldugu iki tarihten biri 21
Mart 2022 6gle saatlerine denk gelmektedir (digeri 22 Eylil 2022 giniu 6gle saatine
denk gelmektedir).

2) Deneyin Amaci: Gunesg'in golgesinin gun icinde en kisa oldugu uzunlugu
Olgcerek Dunya'nin yarigapinin ve gevresinin hesaplanmasidir.

—
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3) Hatirlatma: Erastosthenes bu deneyi 21 Haziran tarihinde gergeklestirmigtir.
Kendisi iskenderiye sehrinde deneyi yaparken bir grup arkadasi ayni tarihte ayni
deneyi Syene (Asuvan) sehrinde yenge¢ dénencesine yakin bir yerden gerceklestirmis
olmalilar. CUnkl 21 Haziranda GuUnes ancak enlemi yaklasik 23°.5 olan bir yerde
zenitten (tepe noktasi) gecer ve Gunes meridyenden gegerken golge olusturmaz.

Bu deney istanbul ili sinirlari icinde yapilacagindan bizim referans alacagimiz ikinci
yer Dunya'nin ekvatoru olacaktir. 21 Mart tarihinin segilmesinin nedeni de bundandir.
21 Mart’ta Gunes'in ekvatordaki bir gézlemcinin zenitinden gececegi asikardir.

4) Eratosthenes Deneyi igin Gerekli Malzemeler

e Bir (100 cm) metre uzunlugunda bir cubuk (5-10 mm kalinlikta)

e Milimetre mertebesinde ¢entikleri olan bir cetvel veya herhangi uzunluk olgim
aleti (hassasiyeti arttirmak igin)

e Gonye (Cubugun zemine dik oldugunu kontrol etmek igin)

e Su terazisi (Zeminin duz ve yatay oldugunu kontrol etmek igin)

e Deney sirasinda verileri not edeceginiz kagit, kalemi silgi vb.

e lletki (Acidlger)

5) Deneye On Hazirlik

e Deneyin yapilacagi yerin gliineyine bakan kisminda Gunes'in goérinusunu
engelleyecek bina, aga¢ gibi bir seyin olmamasina dikkat edilecek. Cubugu
yerlestireceginiz yerin guneyinde 30 metrelik bir bina varsa gézlem noktasinin bu
binadan en az 25 metre uzaklikta ve kuzeyinde olmasi gerekmektedir.

e Bu deneyi yapmadan en az iki gun once tecrube kazanmak igin deneme
gozlemi yapilmasi tavsiye edilir. Gozlem noktasinin koordinatlari belirlenmelidir.
Go6zlem noktasinin enlem boylam bilgilerini akilli cep telefonlarindan alabilirsiniz.
(Not: Akilli cep telefonlarin “pusula ekraninin” alt kisminda enlem, boylam bilgileri
verilmektedir. Ayrica koordinatlar Google uUzerinden de alinabilir ama hassasiyeti
biraz daha dusuk olur.)

e YOn bilgisi de bir pusula veya cep telefonunun pusulasiyla 6grenilebilir.

®

e Not: 21 Mart gunu saat 12:30 ‘dan itibaren gbézlem yerinde olalim. Gozlem
glini Gunes'in istanbul’da meridyenden gecisinin yaklasik saat 13" 11™ de
gergeklesecedini tekrar hatirlayalim.
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e Tavsiye edilen dijital materyaller;

YO u Deneyin uygulama videosu
https://www.youtube.com/shorts/FuWcY S6dJ\W4

SunCalc org mobil uygulamasi

€ Tim yaglar

Google Haritalar .
Q Google Haritalar uygulamasi

Reklam igeriyor
Bu uygulama bazi cihazlarnizda kullanilabilir

https://stellarium.org

Mevcut koordinatlarda, istanbul icin dgle vakti Giines en yiiksek
konumda oldugu ve tam bu sirada Gunes'in 6glen gemberinden
(meridyen gemberinden) gegctigi zamani 6grenmek icin kullanilabilir.

~ https://www.google.com.tr/intl/tr/earth  ( ile Ekvator'a olan
_& Google_ =lstal . uzaklik bulunabilir)

6) Deneyin Yapiligi

a) Daha Onceden zemine dikilen 1 metrelik gubugun zemine dik konumda
oldugundan emin olalim. Degilse gerekli duzeltmeleri yapalim.

b) Saat 12.45 ‘dan itibaren golge hattinin u¢ noktalarini her 5 dakikada bir
isaretleyelim ve saati yazalim. Gézlemi 13.20 ‘ye kadar surdurelim.

c) 13.05 ‘dan sonra Olgum suresini mumkunse iki dakikaya indirin.

d) Gunes'in golge boyunun en kugluk oldugu anda kol saatini not edin.
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BIiRINCi YONTEM

Goélge boyu en kisa oldugu anda kac¢ santimetre olarak dlguilmistiir? Ornegin; gdlge
boyu= 87 cm Olgulmus olsun.

Gunes'in ufuktan yuksekligini (a) harfi ile gosterelim. Yukseklik gubuk boyunun (100 cm)
gOlge boyuna oraninin tanjanti ile elde edilir. Yani,

tg (a) = Cubuk Boyu 100 (cm) / Golge Boyu (cm)

seklinde verilir. Ifadenin ark tanjanti alindiginda Giines'in yiksekligi aci cinsinden
bulunur.

Buradaki 6rnekte Gunes'in yuksekligi (a),
tg a =100/87

a ‘y1 bulmak igin ters tg [tg”' (veya arc_tg)] alinarak, yani

a = tg"(100/87) = arctg (100/87)

a=48°.9767 , a=48°58" 36"

olarak bulunur.

Gunes meridyende oldugundan en buylUk yuksekligine erigmistir. Meridyendeki bir
cismin yuksekligi,

a=(90°-¢)+5

bagintisi ile verilir. Burada ¢, gézlem yerinin enlemidir. Glines meridyende ve 21 Martta
bizim gbzlem saatimizde Gilnes'in deklinasyonu & = 0°.20 oldugundan, ifadeden (¢)
cekilirse,

¢ =41°.22

bulunur. Danya'nin kare oldugu varsayimi altinda yarigapi,
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M ) = 360° AS () /21 ¢
formulinden bulunur.

AS g6zlem yerinin ekvatora kilometre cinsinden uzakhgidir. Bunu da Dlnya'nin kutupsal
yarigapindan hesaplayabiliriz.

Her bir enlem paraleli arasinda 110.94 km oldugundan gozlem yapilan yerin ekvatora
uzakhgi;

AS =110.94 * 41.22= 4573 km
bulunur. Formulde veriler yerine konuldugunda Dunya'nin kutupsal yarigapi,
=6356.5 km

T km)

cikar. Basikliktan ileri gelen 21 km eklersek Dunya'nin ekvatoral yarigapini buluruz.
Ornekte bu yarigap 6356.5 + 21 = 6377.5 km olur.

Yapilan gozlemden Dunya'nin gevresini bulmak igin,
Cevre=2T1r km
Cevre =40 069 km cgikar.

Gergek deger 40 075 km’dir.
IKINCi YONTEM

ikinci ydntem sadece 21 Mart ve 22 Eylil icin gegerlidir. Ucgenin tepe acisi (8) kullanilarak
Dunya'nin yarigapi ve gevresi hesaplanabilir.

tg (8) = BC/AB
veya tg (0) = Golge Boyu (cm) / Cubuk Boyu (cm)
Bu ornekte de golge boyu 87 cm olsun.

tg (8) = 87 /100 = 0.87
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https://www.rapidtables.com/calc/math/Arctan_Calculator.html internet adresine girip
0.87 yazip esitlige tikladigimizda derece cinsinden (8)'nin degerini 41.02 derece olarak
verecektir. a=(90° - ¢) + §; © = 0°.2 oldugundan ¢ =

o 41°.22 hesaplanir.
ol (S
é AS goOzlem yerinin ekvatora kilometre cinsinden
5 uzakhgi 1. Yontemdeki gibi bulunur. Bu ornek ¢alisma
S’ icin gozlem yerinin ekvatora uzakhg:r AS = 4573 km
28] bulunmustur. Asagidaki bagintidan,
2
3 r. =360°AS, 6 /219
O (km) (km)

o B .

B Golge Boyu Formulde veriler yerine konuldugunda Dunya'nin

yarigapl,

r (km) = 6356.5 km olarak bulunur. Basikliktan ileri gelen 21 km eklersek Dunya'nin
ekvatoral yaricapini buluruz. Ornekte bu yaricap 6356.5 + 21 = 6377.5 km olur.

Yapilan gozlemden Dunya'nin ¢evresini bulmak igin,
Cevre=2T1r km
Cevre =40 069 km
cikar. Gergek deger Ekvator'da ¢evre = 40 075 km'dir.

6 km hata ile Dunya'nin ¢gevresi bulunmus olur.
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UCUNCU YONTEM

1. 1m ‘lik gubuk zemine dik olacak sekilde yerlestirilir. Cubugun tepe noktasina ip takilir.
2. Yonergede belirtildigi gibi 21 Mart 2022 de saat 12" 45™ ‘den itibaren her 5 dakikada
bir, saat 13" 11™ ‘den sonra ikiser dakikada bir cubugun gélge boyu 6élcilir. Olgiim saati
ve golge boyu cizelgeye yazilir.

3. Cubugun golge boyunun en kisa olacagi saatte (13" 11™) mutlaka golge boyu isaretlenir.
Isaretlenen yere, cubuktaki ip gergin bir sekilde uzatilir.

4. iletki (aci6lger) yardimiyla ip ile zemin arasindaki agi dlgilir.

5. Cubuk, zemin ve ip ile bir dik U¢gen olusturuldugundan, tepe agisi (cubuk ile ip arasindaki
agl) ucgenin i¢ agilar toplamindan bulunur. Ekteki gorselde gosterildigi gibi, Gunes 21
Martta ekvatora dik agi ile geldigi igin 1 metrelik gubugun tepe agisi ile gemberin merkez
agis| yondes olup esittir.

6. Bulundugumuz yerin Ekvator’a uzakligi yonergedeki 1. yontemde belirtildigi gibi bulunur.
(Google Uzerinden bulundugunuz yerin Ekvator’a uzakhdini 6grenebilirsiniz.)

7. Dunya'nin kure oldugu varsayimindan, buldugumuz tepe aci “6” olsun. Merkez agisi “0”
olan bir cemberin ¢evresi;

O derecede ...... km ise

>

360 derecede kagc km?  orantisi ile bulunur.

Ornegin, Istanbul-Kadikdy, Suadiye Haci Mustafa Tarman Anadolu Lisesi igin ticgenin
tepe acisi yaklasik 41° bulunmustur. Ekvator’a olan uzaklik 4569 km dir.

41 derecede 4569 km ise

360 derecede kag km'dir?
Bu orantidan cevre 40 118 km bulunur.

Gergek deger Ekvator'da 40 075 km’dir.
10
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Istanbul il Milli Egitim Miidiirliigii Ogretmen Akademileri

Astronomi ve Uzay Bilimleri Akademisi
ERATOSTHENES DENEYi

72022 ISTANBUL'DAN DUNYANIN GEVRESINi OLCUYORUZ".

GUNES

Omeg

gin;
o Dik tiggende, B Agisi 49 derece ise ,

X © Agisi 41 derece olur.

3le B: B'Z""eﬂ"‘jgg“o’f‘:gé“a" agis, 41 derecede Ekvatora uzaklik 4569 km ise
O p+90= 360 derecede kag km olur ?
& © Agisi Merkez agi ile ysndestir.

o

< (360x4569)/41=40118 km

Hazirlayanlar: Ersin YUCEL
Zehra Esra BALKAN
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SOZLUK
Afel
Gezegenlerin yorungeleri Uzerinde Glunes'ten en uzaklikta bulunduklari yer.
Aries’in ilk noktasi (y)

Diger ismi vernal ekinoks ya da y-noktasi. Ekvator duzlemi ile ekliptik duzleminin kesistigi
iki noktadan biri. Glines'in 20-21 Mart’ta bulundugu nokta.

Boylam (Cografi)

Greenwich meridyeninden cografik yerel meridyene kadar Arz ekvatoru Uzerinde olgulen
acisal uzaklik.

Deklinasyon (d)

GOk Kuresi Uzerinde GOk Ekvatoru'nun kuzeyine ve gliineyine dogru, cisme kadar dlgulen
acisal dik uzaklik. Kutuptan ve gok cisminden gecen saat dairesi Uzerinde Ekvator'dan
itibaren Olguldr.

Enlem (Cografi)

Bir cografik yerin meridyeni Uzerinde ekvatordan cisme kadar olan acgisal dik uzaklk. Aci
ekvatorun Kuzeyine ve Glneyine dogru olculur. +90° degerler arasindadir.

Greenwich meridyeni

(Uluslararasi veya baglangi¢c meridyen olarak da isimlendirilir.) Dunya'nin boylam
koordinatlarinin ¢esitli orjinlerden birinin genel referansidir (sifir boylami). Tanim
World Geodetic Sistemin (WGS-84) sifir boylam meridyeni, Greenwichdeki Kraliyet
Gozlemevi'ndeki (Royal Observatory) transit (meridyen) dairesinden gegen meridyen.
Son tanimdaki meridyen digerlerinin yaklagik 100 metre Batisindadir.

Gunlik hareket

Arz’'In ekseni etrafindaki donmesinin neden oldugu goérinen gunlik harekettir. Gok
cisimleri gokyuzunde dogudan batiya dogru hareket eder gorundur.

Meridyen

GOk kutbundan ve Arz Uzerindeki her hangi bir yerin zenitinden gegen blyik daire.
Perihel

Bir yoringe Uzerinde bir gezegenin Gunes'e en yakin oldugu nokta.

Rektasansyon

12
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Ekinokstan (Y-ilkbahar noktasindan) baslayarak gdkcisminden gecen saat dairesine
kadar ekvator Uzerinde Doguyadogru olculen acisal uzaklik. Goksel ekvatoral koordinatlarin
bir parametresidir. Genellikle deklinasyonla birlikte verilir.

Yukseklik

Bir gok cisminin ufuktan olan acisal dik uzakligi. Zenitten ve cisimden gegen buyuk
daire Uzerinde Olgultr. Cisim ufukta ise yuksekligi 0°, zenitte ise +90°, nadirde ise (ufkun
altinda) yuUkseklik -90° ‘dir. 90° ‘den yUkseklik degeri ¢ikarilirsa cismin zenite olan agisal
uzakhgi bulunur.

Zenit (Astronomik)

Genel olarak, gokkuresinde gozlemcinin bag Ussune (¢ekul dogrultusu) yonelmis ve
ufuktan 90° uzakliktaki nokta olarak tanimlanir. Zenitin capsal zit yonunde gokkuresi
uzerindeki diger nokta nadir noktasidir.

Zaman denklemi

Gorunen Gunes zamani ile ortalama Gunes zamani arasindaki fark. Ortalama Gunes,
Gunes'in ekliptik Gzerindeki bir yillik hareketinin ortalamasidir. Gorunen (gercek) Glnes,
ortalama Gunes'in 6nlnde de olabilir arkasinda da.

Katkida Bulunanlar

Uzm. Zehra Esra BALKAN
Istanbul Ogretmen Akademileri
Astronomi ve Uzay Bilimleri Akademisi Koordinatoru

Ersin YUCEL

Suadiye Haci Mustafa Tarman Anadolu Lisesi
Matematik Ogretmeni
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ERATOSTHENES DENEYI ' 2022 ISTANBUL

OKUL ADI/SEHIR: Diinya’nin Gergek
ENLEM/BOYLAM: Cevre Uzunlugu :
(N:Kuzey,E:Dogu) Ekvator’dan gecgen
EKVATORA UZAKLIK: 40,075 km (yaklasik)
fagisi
. = (Gunes'in
Olglim No Saat Golge | P Taban gelme o
Boyu(cm)| Agisi agisi,Tepe ® e
agisi) E
1 12:35 T
2 12:40 %
3 12:45 (a1]
x
4 12:50 >
]
5 12:55 O Tl B
6 13:00 B C
7 13:05 Golge Boyu
8 13:07
9 13:09 Glines'in en tepede oldugu zamanki:
10 13:11 Saat:
11 13:13 Golge boyu:
12 13:15
13 13:17
Gelme (tepe) agisi :
14 13:19
15 13:21
Yiritict Ogretmen Katilimer /Uygulayici Ogretmenler
Ad Soyad Brans imza Ad Soyad Brans imza
1.
2.
3.
4,
5.
6.
Katilimcr /Uygulayici Ogrencilerin Listesi
Ad Soyad Sinif Sube Ad Soyad Sinif Sube

21/03/2022
Okul /Kurum Mudiri
Ad Soyad

imza




